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1. 注意事項(務必詳閱) 

1.1. 機械人版本 

1.1.1. 目錄 

本會自2015年開始生產UnionCup Standard Platform 足球機械人。經過各種改良，

現在為第 3 代機械人。各款機械人名稱如下: 

型號 出產年份 狀況 

Union 2015 
停產 

Alpha 2016 
停產(可更新至 AlphaPrime) 

AlphaPrime 2017 
出產至今 

此說明書只適用於 AlphaPrime 及 Alpha 升級。 

1.1.2. 可更新零件 

1.1.2.1. 電路板: 

Alpha: 
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AlphaPrime: 

藍牙及 OLED 顯示板  

 

主電路板 

 

1.1.2.2. 吸波裝置: 
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1.2. 注意事項 

1.2.1. 電池 

足球機械人使用 18650 鋰電池，在第一次使用前請先為電池充電。 

 

18650 鋰電池 

電池正極金屬片會輕微凸起 

 

負極的金屬片則比較平滑 
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1.2.2. 電量 

請把電量保持在 12.8V 以上(即每顆 3.2V)，防止電池過放，勤於檢查電量、換電

及充電。 

1.2.3. 接線 

啟動機械人前，請檢查接線是否正確，以免發生短路，損壞機械人。 

 

檢查接線

1.2.4. 接駁電池 

接駁電池時，用家必須留意正負極，電池盒紅線對電池正極、電池盒黑

線對電池負極。請於完成接線後才接駁電池。 

 

電池盒電線及電池接駁 



 

7 
 

1.2.5. 射波器 

啟動機械人時，請勿靠近射波器，以免受傷。 

 

射波器 

1.2.6. 螺絲及零件 

啟動機械人前，請檢查螺絲及零件鬆緊情況，防止螺絲鬆脫。 
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2. 硬件 

2.1. 安裝吸波器 

2.1.1. 安裝吸波裝置 

利用六角匙及 3mm(m3)基米螺絲把吸波裝置安裝在馬達上，留意馬達凹位需與 

螺絲對準。 

 

基米螺絲 

 

螺絲孔面對準馬達的凹位 



 

9 
 

 

馬達凹位 

 

完成圖 
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2.1.2. 固定吸波裝置 

利用螺絲及螺絲帽 把吸波裝置固定在 3Dprint 模組上 m3 x 24/25(長24 或

25mm) 螺絲安裝在 A 點及 B 點，m3 x 16 (長 16mm) 安裝在 C 點 (左右均需

安裝)。 

 

 

紅圈為螺絲帽位置 
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2.1.3. 安裝吸波器 

2.1.3.1. AlphaPrime 型號: 

用 45mm 銅柱固定吸波器。 

 

安裝上圖紅圈的四顆螺絲(左右均需安裝) 

 

完成圖 
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2.1.3.2. Alpha 型號更新: 

把吸波器銅柱更換為 50mm 銅柱，底下如有需請安裝膠墊或螺絲帽再用 m3x10 

(10mm 長) 螺絲把吸波器安裝在足球機械人上。 

 

 

更新版只需安裝上圖紅圈的三顆螺絲(左右均需安裝) 
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2.2. 安裝電路板及接線 

 

電路板接線概念圖 

2.2.1. 安裝主電路板 

安裝主電路板在足球機械人車頂上, 請留意安裝方向。 
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2.2.2. 接駁摩打電線 

電路板上有一個標誌, 按照 A, B, C, D 馬達與電路板連接。 

 

圖中左下方為馬達位置標記 

 

圖中的 A、B、C、D 馬達與馬達位置標記相同
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A, B, C, D 分別對應 MOTOR_A, MOTOR_B, MOTOR_C, MOTOR_D 的接線位。例如

MOTOR_A 即代表 A，因此馬達 A 的電線需接到 MOTOR_A 的位置。 

 

MOTOR_A 

摩打有紅線及黑線，把紅線接到 Motor 接線位的 W，把黑線接到 B 上。  
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2.2.3. 接駁吸波器電線 

把吸波器馬達連接至 DRIBB_R 及 DRIBB_L 上 

 

 

 

圖中分別為 DRIBB_L 和 DRIBB_R 

2.2.3.1. AlphaPrime 版本: 

摩打紅線(正極)接 DRIBB_L及 R的 B, 黑線(負極)接 DRIBB_L及

R 的 A，注意左右之分。 
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2.2.3.2. Alpha 型號: 

左面:紅線接 Dribble A, 黑線接 Dribble B。 

右面:黑線接 Dribble A, 紅線接 Dribble B 

 

建議左右摩打先獨自試轉一次以確認方向 

2.2.4. 連接射波器 

把射波器接到 KICKER 上，無分正負。 
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2.2.5. 連接電池盒 

新主電路板上分別有 BATT_R  及 BATT_L  

 

2.2.5.1. AlphaPrime 型號: 

左面電池盒接 BATT_L，右面電池盒接 BATT_R。電池盒正極連接 Vcc 負極

連接 GND。 

 

圖中左為左面電池盒，右為右面電池盒 
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2.2.5.2. Alpha 更新至 AlphaPrime: 

Alpha 足球機械人中，電池盒已經串聯焊接好。所以更新時只要 正極連接

BATT_R  Vcc，負極連接 BATT_L  GND。 

2.2.6. 開關按鈕 

 

圖中紅圈為電路開關，藍圈為摩打開關 

把摩打開關連接到 MOTOR SWITCH，無分正負。 

 

把電路開關連接到 MAIN_SW，無分正負。 
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2.3. OLED 及 Bluetooth(AplhaPrime 適用) 

2.3.1. 安裝 oled 電路版 

 

圖中為正確安裝方向  

2.3.2. 接線 

按照標示，利用杜邦線把 OLED 電路板的腳位連線到主電路板，RX 對 RX，TX 對

TX…如此類推。 
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3. 軟件 

3.1. 安裝 arduino IDE 

於 https://www.arduino.cc/ 下載 Arduino 軟件 

選”Software” 

 

進入頁面後往下拉，到 “Download the Arduino IDE” , 選取自己所屬電腦系統的安

裝程式並 download。 

 

https://www.arduino.cc/
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點選應用程式以進行安裝 

 
 

3.2. 設定 library (windows OS) 

安裝 Arduino 後，到本會網扯(http://www.hkirs.org) ，按資源下載，選擇適當型

號， 下載 OLED library。 

 

Dowload 後解壓縮檔案，可以找到兩個檔案 

 

之後把以上兩個檔案複製到 libraries，有兩個方法，簡易版和詳盡版。 

http://www.hkirs.org/info/yr2017/resources
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3.2.1. 簡易版: 

進入 “我的電腦”，複製並貼上連結 “C:\Program Files (x86)\Arduino\libraries"，進

入後把兩個檔案複製進去 (如檔案有重覆，請一律取代)。 

 

如簡易版未能成功，請試詳盡版。 

3.2.2. 詳盡版: 

點選 “我的電腦”，進入 “本機磁碟”，點選 “program file (x86)”(或 ProgramFile)，,

可找到一個名為 ”Arduino” 的檔案。 

 

 

打開 “Arduino 後”，進入 libraries 

 

進入 libraries 後，把早前解壓縮好的兩個檔案複製進去(如檔案有重覆，請一律

取代)。 
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3.3. 安裝手機遙控程式(僅限 Android 手機) 

到本會網扯(http://www.hkirs.org)，按資源下載，選擇適當型號，下載手機應用

程式。 

3.3.1. 直接安裝 

用手機進入網址， 選“download apk”，下載及安裝應用程式。 

 

3.3.2. QR code 安裝 (MIT APP INVENTOR 用家適用) 

選“download source code (aia file)”，下載 aia file。 

 

利用 MIT APP INVENTOR 開啟 aia file，生產 QR code 作掃描並安裝。 

http://www.hkirs.org/
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4. 設定(AplhaPrime 適用) 

4.1. 硬體設定 

把撥碼開關撥到正確位置，按鈕以靠近 “ON” 字為開，圖為全關。 

 

使用足球車時，2、3、4 為 ON，1 為 OFF。 

4.2. 藍牙設定 

開啟 Arduino IDE, 點選 Tools, 設定 Board 為 Arduino Nano w/ ATmega 328 

 

於 Arduino IDE 輸入以下 code，複製並貼上即可。 
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#include <SoftwareSerial.h> 

SoftwareSerial btSerial(13,A3); // RX, TX 

 

void setup()  

{ 

  btSerial.begin(9600); 

  Serial.begin(9600); 

} 

 

void loop() 

 { 

  if (Serial.available() > 0)  

 { 

    btSerial.write(Serial.read()); 

   } 

   

  if (btSerial.available() > 0)  

 { 

    Serial.write(btSerial.read()); 

   } 

} 

用 USB 線連接機械人和電腦，待安裝驅動程式及 upload。 
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按 把程式 upload，完成後視窗左下方會出現 “Done uploading” 提示，

upload 後請勿拔除 usb 線。 

 

使用 Serial Monitor，右上角的按鈕 ，其間請勿拔除 usb 線。 

開啟視窗後更改右下角選項為 No line ending 和 9600 (此數值與應程式

中 Serial.begin 的數值相同)。 

 

輸入 AT 後按 enter ，Serial Monitor 會彈出 OK 回應，方可更改設定。 

更改名字: AT+NAMEYourName 

e.g: AT+NAMExyz (名字為 xyz) 
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更改密碼: AT+PINYourPW 

e.g: AT+PIN1234* (密碼為 1234) 

*密碼需為 4 位數字 

成功後會出現 “OK”回應 

5. 控制機械人 

5.1. 第一次操作 

5.1.1. 上載程式至機械人(AplhaPrime 適用) 

到本會網扯，按資源下載，選擇適當型號， http://www.hkirs.org/alphaprime 下

載 Arduino program。(請使用 google chrome 或 firefox 等瀏覽器) 

 

 

用 Ctrl+a 選取所有內容，複製至 Arduino IDE。 

http://www.hkirs.org/alphaprime
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點選 Tools, 設定 Board 為 Arduino Nano w/ ATmega 328，用 USB 線連接機械人

和電腦，然後 upload。 
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5.1.2. 配對藍牙 

啟動機械人，開啟手機藍牙搜尋機械人。 

 

在沒有更改機械人藍牙的情況下，藍牙的名字會是機械人上貼紙的數字。選

取機械人的藍牙裝置，進行配對(在沒有更改機械人藍牙的情況下，密碼為

1234)。 
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5.1.3. 與機械人連線 

開啟手機藍牙及啟動機械人，打開已下載的手機應用程式，進入 APP 後點選

connect (APP 左上方)。

選擇已配對的機械人連線。成功連線後，藍牙的顯示燈會停止閃爍，用家可控制

機械人。 

 

圖為選擇機械人連線的清單，配對成功後清單會出現機械人藍牙裝置的名字 
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5.2. 按鈕簡介 

按鈕 圖示 作用 

Forwad, Backward….. 

 
按鈕形式控制方向 

Anti-Clockwise/ClockWise 

 
逆/順時針旋轉 

Ball on/off 

 
控制吸波器開關 

kick 

 
射球 

Touch 

 

以 joystick 形式控制方向 

Rotation/ Moving Speed 

 

控制旋轉/移動速度 

LeftB/RightB. Kick 

 
左/右特別射球 

Connect/Disconnect 

 

藍牙連線/斷線 

 

 


